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A taldlmény tdrgya eljdrds felszini vizek, kulonosen
dsvinyos novényi tdpanyagokkal terhelt élGvizek ésfvagy
tobblépesSs elGtisztitdsnak mdr aldvetett szennyvizek
eutrofizdci6jdnak megakaddlyozdsdra.

Lényege, hogy, a vizfelszint legaldbb részben wszélap-
pal telepitik be. Uszélipok létesithetGk meglévs dllomd-
nyok szétdaraboldsdval és dttelepitésével, de- mestersége-
sen is. Bizonyos esetekben tdzegtalajui usz6ldpok, méshol
csupdn talajnélkiili lebegd gyepdllomdny telepitése is

o

elégséges és el6nyos. Az usz6ldpokon esetenként haszon-
novények, kiilonosen lépi gyogynovények és/vagy viz-
kultiirds zoldségfélék is termeszthetsk. A szerves szeny-
nyezettségtl, ill. szervesanyagtartalomtél (és éghajlati
viszonyokt6l) fliggden eltéré flérdjn dszéldpok telepitése
célszerd. Uszéldpok a szennyvizkezelés, ill. tisztitds befe-
jez8 lépcsdjeként a vizbdl felveszik a névényi tdpanyago-
kat (kilonosen nitrtokat), majd azok az vszoldp felszi-
nére jutva tdzegesednek, és tGzeggé alakulva geoldgiai
id6kre felhalmozédnak.
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A taldlminy tdrgya eljdrds felszini vizek, kilondsen
dsvinyos ndvényi tdpanyagokkal terhelt élGvizek ésfvagy
tobblépcsds elStisztitdsnak mér aldvetett szennyvizek
eutrofizdci6jdnak megakaddlyozdsira.

Kozismert, és szdmos tudomanyos és ismeretterjesztd
céli publikdciéban is siirin taglalt tény, hogy napjaink-
ban a felszini vizek, kilonosképpen az un. élgvizek
eutrofizdcidja (algisoddsa, hindrosoddsa) a vildg egyik
legnagyobb megoldatlan kdérnyezetvédelmi problémdja.
A jelenség oka a ndvekvd népesség, a fokoz6ds, elsbsor-
ban mez8gazdasdgi kemizdlds és egyéb civilizdcids tevé-
kenység okozta fokozott vizszennyezés, ill. az ezzel
Iépést nem tart6 €s igen gyakran hibds, téves irdnyu véde-
kezés.

A felszini él6vizekbe a felsorolt okokbél egyre né-
vekvé mennyiségben keriil be novényi tdpanyagokat tar-
talmazé tisztitatlan és tisztitott, ill. elStisztitott szenny-
viz egyardnt. A szennyviztisztitds ismert médon tobblép-
csds folyamat. A szennyvizek durva uszadékat dltaliban
rdcsokkal, hordalékdt homokfogékkal, iszapcsapddkkal
vélasztjdk le. J6 hatdsfoku eljdrdsok és ezk6zok ismerete-
sek a szennyvizek zsir- és olajtartalmanak eltdvolitdsdra is.
Ujabban a mechanikus szennyviztisztité berendezések
hatékonysdgdt kiilonb6z8 kémiai anyagok, adalékok fel-
haszndldsdval is fokozzdk, aminek kovetkeztében a biols-
giai tisztitds fézisa konnyebbé vilik.

A bioldgiai tisztitds — a sorrendben kovetkez§ tiszti-
tasi 16pcsé — lényege a vizben oldott szerves anyagok
oxiddldsa, mineralizdldsa, azaz szervetlen anyagokkd tor-
tén6 lebontdsa. Ezen célra kiilonféle csepegtetéses,
eleven iszapos és egyéb eljdrdsok ismertek.

A fenti médon elStisztitott akdr ,kristélytiszta”
szennyviz, amelyet tilnyomérészt a felszini élGvizekbe
eresztenek el, sajndlatos médon egydltaldn nem tiszta,
minthogy rendkiviil sok dsvinyos novényi tdpanyagot
tartalmaz és ezéltal a befogadé élgvizekben eutrofizd-
ciét, tehdt algdsoddst, hindrosoddst okoz.

Jéllehet a ndvényi tdpanyagok eltdvolitdsdra tobbféle
kémiai ésjvagy bioldgiai jellegli probalkozds ismeretes,
de folyamatos iizemben, j6 hatdsfokkal és gazdasdgosan
mindezideig nem sikeriilt megoldani az eutrofizdcids
folyamatot kivilté és fenntarté dsvinyos novényi tép-
anyagok eltavolitdsinak problémdjat.

A taldlmdny céljt tehdt a felszini vizek eutrofizdcié-
janak megakaddlyozdsdra, konkrétabban a fentiek szerint
az eutrofizdcids jelenséget, ill. folyamatot kivilté dsv4-
nyos ndvényi tépanyagok eltdvolitdsdra alkalmas eljdrds
kialakitdsa képezi, amely egyarint alkalmazhaté termé-
szetes élGvizekben és a szennyviztisztitdsi miivelet utolsd,
befejez tisztitdsi lépcsdjeként mdr meglevd, lizemeld,
ill. létesitendd szennyviztisztité telepeken, miitdr-
gyakban.

A taldlminy alapjdt annak felismerése és irdnyitott
hasznositdsa képezi, hogy a kitiizdtt cél optimdlisan ér-
hetd el egy, a tudomdnyos, kiilondsen botanikai, zools-
giai és hidrobioldgiai irodalomban, ill. a gyakorlatban is
madr kordbban 6nmagdban jol ismert geomorfolégiai kép-
z8dmény, az Uszdldp alkalmazdsdval.

Az iszldp tulajdonképpen egy sz tdzegsziget, nad-
dal (Phragmites australis), gyékénnyel (Typha augus-
tifolia, Typha latifolia), harmatkds4val (Glyceria aqua-
tica) vagy kiilonboz8 sdsfajokkal (Cavex Spp.) bendve,
ill. ezen fajok dltal alkotva. Megjegyezziik, hogy mis ég-
hajlati, foldrajzi kornyezetekben a fentiekt6l eltéré no-
vényfajok alkotnak uszéldpokat, ill. Uszéldpszigeteket.
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Az Usz6ldpok nem ritkdn be is erd8siilnek, mérsékeltovi
kdrnyezetben rajtuk kilondsen fehémydr (Papulus alba),
enyves éger {Aluus glutinosa), bokorfiizek (Salix cineres)
stb. élhetnek. A felismert hatdsmechanizmus lényege,

5 hogy mivel az isz614pi névényzet talajéval egyitt a vizen
tiszik, tdpanyagutdnpotldsat csak a viz novényi tdpanyag-
tartalmdbél meritheti. A vizb8l felvett tdpanyagok
ugyanakkor nem jutnak vissza a vizi 6koszisztéma anyag-
forgalmédba, mert az Uszoldp felszinére jutva tézegesed-

10 nek, és tézeggé alakulva geoldgiai idSkre felhalmozédnak.

A kitlizott célt tehdt a taldlmany értelmében olyan
térgyi eljdrdssal érjik el, amelynek lényege, hogy az dsvi-
nyos névényi tdpanyagokban gazdag, ill. ilyenekkel ter-
helt felszini vizeket legaldbb részben dszéldppal telepit-

15 jik be és/vagy az adott esetben mdr meglevs, létezd
tszéldpdllomdnyt — adott esetben feldarabolva — mds
felszini viztartomdnyokba dttelepitjiik.

Mindkét, részben alternativ intézkedés Gnmagdban
fontos. Vizsgdlataink szerint ugyanis az isz6lipok felda-

20 rabolhaték, szillithatok, mesterséges koriilmények
kozott (még kis darabjaik, laboratériumi feltételek mel-
lett) életben tarthatok. MdsfelSl dszéldpok mestersége-
sen is létesithet8k, telepithetSk, amely utébbi esetben
a telepitett tszoldp flordja elGre meghatdrozott gyakor-
lati szempontok szerint vélaszthaté meg. Csupdn megje-
gyezzik, hogy — nyilvin spontén és eltérd célra — sz6-
ldpokat tudtak épiteni az egykori pakdszok, és mestersé-
ges Uszd ldpszigeteken élnek a Titicaca t6 vagy a mexikéi
Xochimilké indidnjai, a Tigris és Eufrdtesz kozotti hatal-
30 mas kiterjedésd ldpvildgban laké arabok, a Duna-delt4-
ban 616 lipovdnok és minden bizonnyal még szdmos ilta-
lunk ismeretlen népcsoport a Fold nagy tavain és deltdi-
ban. Mdsfelsl ugyanakkor azt tapasztaljuk, hogy szémos
helyen rosszul felismert védekezési vagy egyéb céld
intézkedésként, ill. kornyezetvédelmi beavatkozdsként
értelmetleniil tonkreteszik az dsz6lipokat, amire j6 pél-
ddk a legutébbi idGben tértént és ma is tarté pusztité
beavatkozdsok a Velencei -tavon vagy a Soroksdri Duna-
égban.

Hazdnk és az ittenihez kozeldllé éghajlati-foldrajzi
adottsdgok mellett el8nydsnek bizonyult dszélipként
ndddal és/vagy gyékénnyel és/vagy harmatkdsdval ésjvagy
kiilonboz8 sisfajokkal bendtt, ill. a felsorolt fajok 4ltal
alkotott liszé tézegszigetek alkalmazdsa, amelyek adott
esetben kiilondsen fehémydrral, enyves égerrel ésjvagy
bokorfiizekkel legaldbb részben beerdGsiiltek vagy erds-
sitettek is lehetnek.

A mdr koérvonalazott hatdson, nevezetesen a novényi
tdpanyagtartalom eltdvolitdsin tdlmenGen az usz6ldpok
50 jelent8s népgazdasdgi érték elddllitdsdra is alkalmasak.

A taldlmdny szerinti eljirds elény6s foganatositdsi médja

szerint az uszdldpo(ka)t legaldbb részben ldpi gyégynové-

nyekkel, igy kilondsen kdlmossal ésjvagy vidrafijvel
ésfvagy kis ezerjofiivel is betelepithetjiik.

55  Természetes, mdr kialakult meglev§ Uszéldpok meg-
tartdsa, feldaraboldsa és 4ttelepitése mellett a taldlmdny
szerinti eljdrds célszerl foganatositdsi mddjdt képezi
kiilonosen nddbol és/vagy gyékénybdl ésjvagy sdsbol
ésfvagy vesszGfonatbdl, adott esetben mianyagok alkal-

60 mazdsdval épitett hordozévdzra telepitett mesterséges
Usz6ldp alkalmazisa. A természetes UszGldpok tGzegta-
laja nemcsak az eutrofizacié ellen védi a vizeket. Ha a
szennyvizben sék, mérgezé nehézfémionok vagy szerves
mérgek vannak, Ggy azokat abszorbedlja. Ilyen esetben

65 haszonndvények termesztése természetszeriileg nem
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lehetséges. A t&zegb8l kiold6dé huminsavak tovibb4
enyhe fertdtlenit6szerként hatnak, igy jelentds szerepiik
lehet a mindig fertdzott szennyviz csirdtlanitdsdban.
Ujonnan épitett mesterséges tszoldp anyagdba célszeri
t8zegkorp4t keverni, hogy az elsd, kezdeti iddszakban,
a mesterséges sziget fiziologiai egyensulydnak bedlltdig
kiillonbozd rothadasi folyamatok 4tmenetileg se rontsdk
a vizmin8séget.

A talilmdny szerinti eljdrds tovabbi célszerd és elS-
ny6s foganatositdsi médja szerint usz6ldpként a vizfel-
szini tartomédnyban lebegé talajnélkiili névénykultirdkat
is alkalmazhatunk. Amennyiben a szennyviz szerves-
anyagt6l mentes (el8tisztitott), vagy méd van, ill. médot
teremtiink megfeleld levegdztetésére, tigy lebegd talajnél-
kiili névénykultiraként leginkdbb megfeleld, legerdtelje-
sebben nové és sarjadzé novény a harmatkdsa, amely
lebegd gyepként telepithets. Célszerii lehet, kilondsen
a mir emlitett m4sodlagos hasznositds szempontjét is
figyelembe véve, ha talajnélkiili lebegd novénykultirdk-
ként legaldbb részben vizkultirdban termeszthetd
haszonnévényeket, killénosen zoldségféléket telepitiink.
A lebeg8, talajnélkiili névénykultirdkat elényosen wszo,
esetenként miianyag keretre feszitett hdléra is telepithet-
jiik és a keretet kihorgonyozhatjuk.

A szervesanyagtartalom fiiggvényében célszerd meg-
vélasztani a telepitett (isz6ldp mindenkori fléradsszeté-
telét. Ennek érdekében a felszini vizet vagy elStisztitds-
nak mér aldvetett, 4tmenetileg tdrozott szennyvizet az
dramlisirdnyban véltozd szervesanyagtartalom fliggvé-
nyében meghatdrozott diszkrét tartomdnyokra osztjuk
fel, és az egyes vizfelszintartomdnyokat eltér§, kiilon-
boz6 ndvénykultirdji dszéldpokkal, ill. ldpszigetekkel
telepitjikk be. Kiillonosen vizkezelS, szennyvizkezeld tele-
pek jdrulékos utdkezeld létesitményeként elényds, ha az
dramlisirdnyban viltozé szervesanyagtartalom szerint
fenti médon meghatdrozott és betelepitett felszini viz-
tartomdnyokat egymdstél elkiilonitve tartalmazé utétisz-
tité té-, ill. medencerendszert létesitiink, és a rendszert
alkoté egyes tavakat, ill. medencéket egymdssal szaka-
szolt, vezérelt vizdramldst megengedd mdédon, pl. zsili-
pekkel, elzdrés dtereszekkel, egyéb megfelelé miitdrgyak-
kal, bukékkal stb. kétjik Ossze.

Mir emlitettiik, hogy 1ényegében szervesanyagmentes
vizekben, ill. viztartomdnyokban legelénydsebb novény-
kultira lehet a harmatkdsa lebegG gyepként vagy t6zeg-
talajos uszéldpkultiraként egyardnt. Nem tdl nagy szer-
vesanyagtartalomndl mdr megfelelébb a nddas \széldp,
mig igen magas szervesanyagtartalom esetén, kiilondsen
ha a levegdztetés sem megoldhat6, mér csak a kiilonb6z8
gyékény-fajok alkalmazdsa ajanlhatd. Az viszéldp novény-
zetének és fajlagos alapteriiletének megvdlasztdsa teht
a szennyviz mennyiségétdl, minGségétdl és az elGtisztitds
— szervesanyag-lebontds — fokétol figg. Megfelels szdmu
és méret(i tavat, medencét tartalmazé uszoldpos utétisz-
tité rendszer alkalmaz4sival mindig elérhetd, hogy a
befogado felszini vizekbe csak azok vizminSségénél jobb
mind&ségli viz keriiljén.

A taldlmény szerinti eljirds hatdsmechanizmusét é16-
vizeinkben még meglevd, sajnos egyre kisebb szdmban
fellelhetd természetes Uszolapokon végzett vizsgdlatok és
mérések sordn nyert eredményekkel igazoljuk.

A befolyd vizzel érkezd novényi tépanyagok sorsinak
alakuldsit a Velencei-t6 nyugati végébe torkollé Csdszir-
patak és a torkolati isz6ldp-vildg vizsgdlatdval kovettik

nyomon. A novényi tdpanyagok befolyé viz — uszolip — 65 11.Szarvas file

t6 rendszerben torténd nyomonkovetéséhez a nitrogén-
formak mérését alkalmaztuk, minthogy ezek (NO; , NH;
és szerves N) elemzésével a trofitds mellett a szaprobi-
tdsra is kovetkeztetni lehet. Mérési eredményiinket az

5 1-3.tébldzatban foglaltuk ossze.
1. tdbldzat
10 Nitrogén-formdk ((g.m™ ) tirozderesztés elott
1979. junius 8-dn
nitrogén g.m

15 osszes szerves NH; NO, NO;
1.Csdszdr-viz 5,582 1,120 0,353 0,098 4,011
2.Alsééri tisz-

tdk alja 0,732 0,671 0,003 0,002 0,056

20 3.Pidcds 0451 0,409 0 0,001 0,041

.+ 4 Nagy-tisz-
tds a Kajtor
eldtt 0994 0928 0,001 0 0,065
5.Kajtor-torok 0,989 0,870 0,005 0,002 0,112
6.Kajtor-csa-

25 torna 1,413 1,185 0,110 0,002 0,116
7.Téblds-tisztds 0,934 0854 0,007 0,001 0,072
8.Mdsodik tisz-

tds a T4blds-t.
utdn 0,914 0852 0,005 0 0,057
30 9. Alsééri tisz-
tik fole 0,807 0,750 0 0,001 0,056
10.Fekete-viz 1,169 1,105 0,006 0,002 0,056
11.Szarvas-fole 0,903 0847 0 0 0,056
12.Német-tisz-
tés 0,782 0,724 0,001 0 0,057
35 13.Hindros 0,827 0772 0 0,001 0,054
14, Kuti-csapds 1,475 1,401 0,010 0,006 0,058
15 Kerékviz-D. 1,023 0,960 0,002 0,002 0,059
16.Vendel-tisz-
tds 1,137 1,111 0,001 0 0,025
40 17.Léngi-tisztds 1,010 0,940 0,033 0,004 0,033
18 . Hosszu-tisz-
tds 1,258 1,212 0,011 0,002 0,033
45
2. tdbldzat
Nitrogén-formdk (g.m™®) tdrozderesztés utdn
50 1979. junius 15-€n
nitrogén g.m™
osszes szerves NH, NO, NO,
1. Csdszdr-viz 1524 1,082 0,038 0,045 0,359

B5 2. Alsééri tisztdk alja 0,852 0,802 0,002 0 0,048
3. Pibcds 0,641 0,601 0,001 0 0,039
4. Nagy-tisztds a Kaj-

tor elStt 1,284 1,204 0 0,001 0,079
5. Kajtor-torok 1,264 1,141 0,004 0,001 0,118

60 6. Kajtor-csatoma 1404 1,178 0,099 0,003 0,124
7. Téblas tisztds 1,206 1,103 0011 0,002 0,089
8. Mésodik tisztds a

Téblas-t. utdn 1,185 1,120 0,004 0,001 0,060

9. Alsééri tisztak fole 1,029 0,980 0 0,001 0,048
10. Fekete-viz 1,213 1,084 0,021 0,002 0,106
0840 0,788 0 0 0,052
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2. tibldzat folytatdsa

nitrogén g.m™>
Osszes  szerves NH, NO, NO,

12. Német-tisztds 0,608 0545 0,016 0,008 0039 g

13. Hindros 0,524 049 0,031 0,007 0,020
14. Kuti-csapds 0,640 0582 0,026 0,008 0,024
15. Kerékviz D. 0,608 0,550 0,030 0,010 0018
16. Vettdel-tisztds 1,037 0986 0 0 0,051
17. Largi-tisztds 1253 1,188 0,002 0O 0,063

18. Hosszi-tisztds 1262 1,196 0010 0,002 0054 10

3. tdbldzat

Nitrit-nitrogén-tartalom (gm™ és %) tdrozderesztés 15

elott (A) és utin (B)
A B

1. Csdszdr-viz 4,011 0,359

2. Alsééri tisztak alja 0,056 98,61 0,048 86,63 20

3. Pideds 0,041 98,98 0,039 89,14

4. Nagy-tisztds a

Kajtor elGtt 0,065 98,40 0,079 78,00

5. Kajtor-torok 0,112 97,21 0,118 67,14

6. Kajtor-csatorna 0,116 97,11 0,124 65,46 25

7. Téblds-tisztds 0,072 98,21 0,089 75,21

8. Mésodik tisztds a

T4blds-t. utdn 0,057 98,58 0,060 83,29

9. AlsGéri tisztdk fole 0,056 98,61 0,048 86,63
10. Fekete-viz 0,056 98,61 0,106 70,48
11. Szarvas fole 0,056 98,61 0,052 86,52 30
12. Német-tisztds 0,057 98,58 0,039 89,14
13, Hindros 0,054 98,66 0,020 9442
14. Kuti-csapis 0,058 9856 0,024 93,32
15. KerékvizD. 0,059 98,53 0,018 94,99
16. Vendel-tisztds 0,025 99,38 0,051 85,80 35
17. Léngi-tisztds 0,033 99,18 0,063 82,46
18. Hosszu-tisztds 0,033 99,18 0,054 84,96

Az 1. és 2. tdbldzatra nézve megéllapithatjuk, hogy a
térozéeresztés magdra a Csdszdr-vizre is igen nagy hatds- 40
sal van. Tdrozéeresztés el6tt, amikor nagyon hossz a viz
tartézkoddsi ideje a bomlé t6zeggitak kozott, igen
magas a N-tartalom, és ennek tdlnyomé tobbsége nit-
rét-N, tdrozéeresztéskor pedig ennek téredéke a N-tarta-
lom, és annak tilnyomo tobbsége szerves N. A nitrdt-N 45
nagysdgrenddel kevesebb, mig a szerves N mennyisége
szinte véltozatlan. Ha a viz tdrozderesztés nélkiil érkezik,
az Osszes N-tartalma 73—-86 % koriili ardnyban csokken
a torkolattdl északra levd tisztdsokon (11—-17.),és 70 %
koriil a déli tisztdsokon (2-9.). E tekintetben a Fekete- 50
viz (10.) a déli, a Hosszi-tisztds (18.) az északi tisztdsok-
hoz hasonlé.

Térozéeresztéskor az uszéldpok N-felvevd kapacitdsa
jelentSsen romlik; — ez adédik a sokkal rovidebb tartoz-
koddsi id6bal, és a sokkal kisebb N-tartalombél. Az észa- 55
ki tisztdsok felé kb. 55—65 %-kal, a déli tisztdsok felé
7-20 %-kal csokken az Gsszes N-tartalom. Mivel az 6sz-
szes N-ben a helyben termett alga-, baktérium- stb. nitro-
gén is benne van, és a ldpok tézegtalajdbdl kioldodo
huminsavak, helyesebben a valéban novényi tdpanyag- 60
nak szdmité nitrdt-N-eltdvolitdst vizsgélni. A 3. tdbldza-
ton léthaté a viz nitrdttartalma g.m™ N, ill. %-ban meg-
adva. Igy megdllapithatjuk az egyes tisztdsok, és a Csd-
szdr-viz torkolata kozotti uszéldpteriletek nitrdtfelvevé
kapacitdsit. 65

4

Az Usz6ldpok nitrdt-felvétele, ha tdrozderesztés nélkiil
jon a Csdszdr-viz, az északi tisztdsokon 98,5-992 %,
a déli tisztdsokon pedig 97,1-98,98 %; — a nitritban
t6bb mint tizszeresen disult patakvizbGl.

Térozéeresztéskor az északi tisztdsok nitrdt-felvétele
82,4695 %-ra, a déli tisztdsoké pedig 65,46—89,14 %-ra
romlik. (A Kajtor-csatorna kozvetlen kérnyéke, és a Fe-
kete-viz kivételével a hatdsfok itt is 80 % felett van.)
Nagyon kivdlé eredmény ez, hiszen nagysdgrenddel ki-
sebb a patakviz nitrdt-koncentriciGja, és nagysdgrendek-
kel kisebb a ldpok alatt a tartézkoddsi ideje.

Ahol a viz nem az visz6ldpok alatt folyik, hanem a 14-
pok kozbtti csatorndkban, ott is megfelel§ az iszéldpok
nitrit-hasznositdsa. A leggyengébb eredményeket egyes
déli tisztdsokon mértik; a hiba itt sem az uszéldpok nit-
ratfelvevd kapacitdsdval van, hanem a miiszaki beavatko-
zésokkal. A Fekete-vizre a boml6 tGzeggdton 4t szivdrog
a viz, innen széles, hajézhatévd kotort csatorndkon fo-
lyik a Kajtor-csatorna felé; a kikotort t&zeg az szélipok
szegélyén bomlik, és noveli tovibb a viz nitrattartaimat.
Igy tulajdonképpen e teriilet Uszoldpjai végzik a legna-
gyobb nitrétfelvételt.

A vizeresztés idGszakdnak gyengébb nitrdt-hasznosu-
lasi rdtdi nem jelentenek vizmin§ségromldst, hanem a viz-
mindség nagyjabol azonos szinten tartdsdt. A Kajtor-csa-
torndban, és kornyékén mindig 0,1 feletti, tdgabb kér-
nyékén ehhez kozeli a nitrét-N tartalom (g.m™), masutt
pedig 0,06 alatti, néhdny helyen pedig 0,2—0,3 kérili.

Az Uszéldpok nitrat-felhaszndldsi adatainak statiszti-

kai értékelése az aldbbi képet szolgéltatja:
vizeresztés nélkiil vizeresztéskor
79.06.08.  79.06.15.

Az adatok szdma n 17 17
Kozépérték (%) X 98 34 83,15
akozépérték s X 1,13 301
hibdja
szabadsdgfok FG 16 16
P=5% 292 292
P=1% 2,12 2,12
konfidenciahatarok
h1 h; =Xt Sy t%

5% 9834+239 83,15+638

1% 9834£329 83,15+8,79

Tehdt még 1 % valdsziniiségi szinten is a vdrhatd nit-
ratfelhaszndlds vizeresztés nélkiil 98,34+3,29 %, vizeresz-
téskor pedig 83,15%8,79 %. Ez igen kivdlé hatdsfok,
kiilondsen, ha arra gondolunk, hogy a matematikai sta-
tisztika nem veszi figyelembe, hogy

— térozderesztésnél nagysdgrenddel kisebb a nitrét-
hozam, és kisebb a viz tartézkoddsi ideje a ldpok alatt;

— bizonyos helyeken - kiilonésen gyors vizeresztés-
nél — githibdk rontjdk a hatdsfokot; és mdsodlagos
eutrofizdciés gocok is vannak a téban.

Ha tehdt csak azokat az irdnyokat vessziik alapul,
amelyek felé az usz6ldpvildg sértetlen (ilyen irdnyban
van vizsgélati pontjaink nagy része), megdllapithatjuk,
hogy az Usz6ldpvilig még a szdmitottnl is sokkal jobb
hatdsfokkal, megbizhatéan mikodik.

Az elvégzett vizsgdlatokbdl egyértelmlen kideril,
hogy a vizi és a lépi ekoszisztémédk anyagforgalmi kap-
csolata egyoldald; az Uszéldpok felveszik a vizb6l a nové-
nyi tépanyagokat, de azokat nem juttatjdk vissza a vizbe,
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kikapcsoljdk a vizi ekoszisztémdk anyagforgalmabol.

Az uszéldpok tehdt védik a tavakat az eutrofizdciétol.
Mivel az dszoldpok telepithetdk, és épithetdk, azokat
joggal tekinthetjiik az eutrofizdcié elleni kiizdelem egy
uj, igen hatékony fegyverének.

A Velencei-tavon igen hatékonyan mikaédik a befo-
ly6 viz — dsz6ldp — t6 rendszer, ezt tikrozik a nitrdt-fel-
haszndlds adatai.

A befolyd viz—iszéldp—t6 rendszer — tdl eutrofizdci6
elleni szerepén — kedvezben befolydsolja a bioldgiai viz-
mingséget (nagy a szikesedés elleni pufferkapacitdsa; ala-
csony szaprobitdst biztosit a huminsavak dezinficialé ha-
tdsa dltal, és igen nagy adszorpcios kapacitdssal rendelke-
zik a nehézfémionok, és szerves mérgek megkotésére).

Példdk az eljdrds foganatositdsdra:

1. példa

Természetes felszini vizb8l (Sorokséri Dunadgbdl) fel-
daraboldssal uszoldp-darabot laboratériumi  tenyész-

edénybe telepitettiink dt, és abban hosszabb idén keresz-
tiil életben tartottuk. Kiilonbozd mindségli, azaz szerves-
teket. Miutdn a szervetlen ndvényi tdpanyagok szervetlen
ionok, a fokozatos viztisztuldst a viz elektromos vezets-
képességének mérésével kovettik nyomon. A kezdeti
3000 mikrosiemens értékii vezet6képesség fokozatosan,
dtlagosan két honap alatt 1100 mikrosiemensre esett
vissza. Igy ezen kisérletek igazoltdk, hogy a viztisztitds
technoldgiai folyamatdba mesterséges korilmények ko6zé
beiktatott Uszéldpok esetében is az UszSldp-vizminGség
kolcsénhatds analég mddon jelentkezik és mikodik a
természetben megfigyelttel.

2. példa

Nyilt felszini vizen mesterséges uszdlip-épitéshez
nddat, gyékényt, egyéb ldgyszdri novényeket, valamint
fiiz- és egyéb vesszGket alkalmaztunk. A felhaszndlt no-
vényfajtdk koziil tapasztalataink szerint egyesek (pl. a
gyékény) idGvel elvesztik iszoképességiiket. Ennek ellen-
silyozdsira a létesitett Uszdldp-sziget dllomdnydba po-
liuretdnhab csikokat dolgoztunk be, ezzel kivild, tartds
eredményt értiink el. Tapasztaltuk tovdbbd, hogy egyes
ndvényi anyagok magas szervesanyagtartalmi és bakté-
riumokban gazdag (szaprdb) vizekben rothaddsnak indul-
nak. Ennek megakaddlyozdsdra a mesterséges sz6ldp-szi-
get anyagdba (dllomdnydba) érett tézegkorpdt kevertiink.
Valészinlileg a t&zegkorpabdl kioldédé huminsavak
dezinficidlé hatdsa kovetkeztében a kordbban tapasztalt
rothaddsi hajlam igy nem jelentkezett.

3. példa

Talaj nélkiili lebegd gyepként léckeretre feszitett m-
anyaghdléra vizi harmatkdsat telepitettink. Alacsony
szervesanyagtartalmi vizben az igy nyert uszéldp-sziget,
amelyet kihorgonyoztunk, tartésan életképesnek bizo-
nyult.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljrds felszini vizek, kiilonosen dsvinyos novényi
tdpanyagokkal terhelt él6vizek és/vagy tobblépcsss eld-
tisztitdsnak aldvetett szennyvizek eutrofizdcidjdnak meg-
akaddlyozdsira, azzal jellemezve, hogy a vizfelszint
legaldbb részben tszdldppal telepitjiik be és/vagy az
adott esetben mdr meglevd, létezd uszoldpallomdnyt —
adott esetben feldarabolva — mads felszini viztartomd-
nyokba dttelepitjiik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljirds foganatositdsi
médja, azzal jellemezve, hogy tszolipként ndddal
(Phragmites australis) és/vagy gyékénnyel (Glyceria aqua-
tica) és/vagy kiilonb6z6 sdsfajokkal (Cavex Spp.) benétt,
ill. a felsorolt fajok dltal alkotott iszé t&zegszigeteket
alkalmazunk.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljdrds foganatosi-
tasi médja, azzal jellemezve, hogy uszélapként kilons-
sen fehérnydrral (Papulus alba), enyves égerrel (Aluus
glutinosa) és/vagy bokorfiizekkel (salis cinerea stb.) is be-
nétt, legaldbb részben beerddsddott viszé tézegszigeteket
alkalmazunk.

4. Az 1-3. igénypontok bdrmelyike szerinti eljdrds
foganatositdsi mddja, azzal jellemezve, hogy az szoldp-
ként alkalmazott sz tGzegsziget(ek)et legalabb részben
lapi gydgynévényekkel, igy kiilonosen kdlmossal (Accrus
calamus) és/vagy vidrafiivel (Menyanthes trifoliata)
és/vagy kis ezerjoftivel (Centaurium minus, Centarium
uliginosum, Centaurium pulchellum), stb. is betelepitjiik.

5. Az 1-4. igénypontok bdrmelyike szerinti eljdrds
foganatositdsi modja, azzal jellemezve, hogy nddbél
és/vagy gyékénybdl ésfvagy sdsbol ésfvagy vesszdfonat-
bdl, adott esetben mdanyagok alkalmazdsaval épitett
hordozévdzra telepitett mesterséges uszéldpot alkalma-
zunk.

6. Az 5.igénypont szerinti eljards foganatositdsi mod-
ja, azzal jellemezve, hogy az épitett mesterséges tszoldp
anyagdba tézegkorpat is keveriink.

7. Az 1. igénypont szerinti eljdrds foganatositdsi mod-
ja, azzal jellemezve, hogy tuszéldpként a vizfelszini tarto-
mdnyban lebegd talajnélkili novénykultirdkat alkalma-
zunk.

8. A 7. igénypont szerinti eljdrds foganatositdsi mod-
ja, azzal jellemezve, hogy lebegé talajnélkili névénykul-
turaként lebegd gyepet, kilonosen harmatkdsagyepet
(Glyceria maxima) alkalmazunk.

9. A 7. igénypont szerinti eljdrds foganatositdsi mod-
ja, azzal jellemezve, hogy talajnélkili névénykulturdk-
ként legaldbb részben vizkulturdban termeszthet ha-
szonndvényeket, kilondsen zoldségféléket telepitiink.

10. A 7-9. igénypontok barmelyike szerinti eljdrds
foganatositdsi modja, azzal jellemezve, hogy a lebegé,
talajnélkili novénykultirdkat 1sz6 Keretre feszitett
hdléra telepitjiik.

11. A 7-10. igénypontok bdrmelyike szerinti eljdrds
foganatositdsi médja, azzal jellemezve, hogy az tiszélap-
pal betelepitett felszinG vizet mesterségesen levegéz-
tetjiik.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti eljards
foganatositdsi mddja, azzal jellemezve, hogy az tszoldp-
szigeteket helytdlidan lehorgonyozzuk, ill. mds egyéb
moédon rogzitjiik.

13. Az 1-12. igénypontok bdrmelyike szerinti eljdrds
foganatositdsi modja, azzal jellemezve, hogy a felszini
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vizet vagy elGtisztitdsnak aldvetett tdrozott szennyvizet
az dramldsirdnyban véltozé szervesanyagtartalom fuggvé-
nyében meghatdrozott diszkrét tartomdnyokra osztjuk
fel, és az egyes vizfelszintartomdnyokat eltérd, kilon-
boz8 novénykultirdji uszéldpokkal telepitjiik be.

14. A 13. igénypont szerinti eljérds foganatositdsi

moédja, azzal jellemezve, hogy az 4ramldsirdnyban vél-
t0z6 szervesanyagtartalom szerint meghatérozott felszini
viztartomdnyokat egymdstdl elkillonits utétisztitd té-,
1. medencerendszert létesitiink, és a rendszert alkoto
egyes tavakat, ill. medencéket egymdssal szakaszolhat6,
vezérelt vizdtdramldst megengedé mddon kotjik ossze.

Abra nélkiit

Felelds kiad6: Himer Zoltdn osztalyvezetd
Megjelent a M{iszaki Konyvkiadé gondozasiban
Gyidl — 85467
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